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2. Zestawienie rysunkow

Lp. | Opis Numer

1. | Stale Urzadzenie Gasnicze na Gaz INERGEN SUG-01
pom. Serwerownia
2. | System Detekcji Dymu i Sterowania Gaszeniem SUG-02
pom. Serwerownia
3. | Schemat Ideowy Systemu Detekcji Dymu i SUG-03
Sterowania Gaszeniem pom. Serwerownia

3. Zestawienie zalgcznikow

p. | Opis

Obliczenia hydrauliczne instalacji INERGEN
Karty katalogowe

Certyfikaty

W=

4. Podstawa i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji statego urzadzenia gasniczego
na gaz Inergen (1G-541) wraz z systemem sterowania i detekcji Schrack IP CXE dla
pomieszczenia serwerowni.

Nazwa pomieszczenia Rodzaj instalacji

Serwerownia Jednostrefowa

Podstawa do opracowania niniejszej dokumentacji sa:

e Uzgodnienia pomig¢dzy Zleceniodawca, a Wykonawca.

e Norma ISO 14520-1: 2015 — ,,State urzadzenia gasnicze — Wtasciwosci fizyczne i system
projektowania urzadzenia gasniczego gazowego - Czgs¢ 1: Ogbdlne wymagania”;

e Norma ISO 14520-15: 2015 ,,State urzadzenia gasnicze — Wiasciwosci fizyczne i system
projektowania urzadzenia gasniczego gazowego — Czg$¢ 15: Srodek gasniczy 1G-541".

e PKN-CEN/TS 54-14 z 2006 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Systemy sygnalizacji
pozarowej Czgs¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.
W sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. Nr 121 poz. 1137).

e Dokumentacja techniczno-ruchowa systemu.
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5. Instalacja gaszenia gazem Inergen (1G-541) wraz systemem
detekcji dymu i sterowania gaszeniem

5.1. Wprowadzenie

IG-541 jest gazem obojetnym i nieszkodliwym dla organizmu, niewielka zawarto$¢
dwutlenku wegla aktywizuje sterowanie oddychaniem zdrowego organizmu ludzkiego tak, ze
réwniez przy stezeniu tlenu ok. 12% obj. jest mozliwe przebywanie w pomieszczeniu
chronionym, przy rOwnoczesnym wystarczajagcym zasilaniu organizmu cztowieka w tlen.

Sktad gazu 1G-541.:
e Azot-52%

e Argon-40%

e CO2-8%

IG-541 magazynowany jest w butlach pod cisnieniem 300 oraz 200 bar przy temp. 15°C.

Gasnicze dziatanie IG-541 polega na redukcji tlenu w powietrzu pomieszczenia z 21% obj.
do 13,8% objetosci i ponizej. Zadanie to w technice IG-541 spetnia ja argon i azot. Mieszanina
IG-541 z powietrzem ma podobny ci¢zar wlasciwy jak powietrze w pomieszczeniu. Przez to
mozliwe jest stosunkowo dtugie utrzymanie atmosfery gasniczej w pomieszczeniu chronionym.
Instalacje gasnicze 1G-541 maja za zadanie ugasi¢ pozar w fazie poczatkowej i1 utrzymac
stezenie gasnicze w pomieszczeniu przez dluzszy czas (minimum 10 minut).

IG-541 jest nieprzewodzacy i tym samym szczegdlnie uzyteczny do gaszenia pozarow
urzadzen elektrycznych, elektronicznych, sprzetu komputerowego, nosnikoéw danych, urzadzen
telekomunikacyjnych i1 przede wszystkim moze by¢ wykorzystywany do ochrony pomieszczen,
w ktorych normalnie pracujg ludzie.

Podstawowe miejsca zastosowania instalacji gasniczych 1G-541 to:
pomieszczenia komputerowe,

laboratoria,

archiwa,

rozdzielnie elektryczne,

magazyny cieczy tatwopalnych,

magazyny zbioréw tasm 1 innych nosnikéw danych,

inne.

5.2. Koncepcja ochrony pomieszczen

Przyjeto, ze najbardziej prawdopodobna przyczyna powstania zagrozenia pozarowego
w pomieszczeniu chronionym, beda zwarcia w urzadzeniach elektrycznych lub nadmierne
obcigzenia obwodoéw 1 przytaczy zasilajacych. Gtownym zagrozeniem powstania pozaru sa,
wigc materiaty jak nizej:

e Przewody i elementy okablowania.
e Obudowy komputeréw i ptyty gtowne.
Nexatel Sp. z 0. o.
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e Tworzywa sztuczne takie jak: PE, ABS, PMMA.

Parametry pomieszczenia chronionego zestawiono w ponizszej tabeli:

. . Wys.' Kubatura .Ob,l', Ilos¢ srodka | Stezenie
. . | Powierzchnia | catkowita ) los¢ .. .
Lp | Pomieszczenie catkowita .| gasniczego. | projektowe
m? pom. butli
pom. m? kg %
m szt
1 | Serwerownia 19,6 2,88 56,6 1x1401 58,3 41,7

W przypadku pozaru w pomieszczeniu chronionym nastgpi automatyczne wyzwolenie gazu
z butli gasniczych do pomieszczenia chronionego w ktorym wystapilo zagrozenie.
Uruchomiona zostanie rOwnocze$nie sygnalizacja alarmowa przed oraz w gaszonej strefie.
Alarmowanie za pomocg sygnalizatorow elektrycznych.

Dodatkowo mozliwe jest wyzwolenie instalacji recznie za pomoca przycisku ,,START”
umieszczonego w poblizu drzwi wejSciowych, na zewnatrz pomieszczenia chronionego.
Wytadowanie $rodka gasniczego nastapi w czasie nie dluzszym niz 120 s.

5.3. Wymagania stawiane pomieszczeniom chronionym

Pomieszczenie chronione stanowi wydzielong strefe gasniczg. Strefa ta musi by¢ tak
wykonana, aby mozna bylo osiagna¢, a nastgpnie utrzymywac stezenie gasnicze gazu 1G-541
przez co najmniej 10 minut. Wszystkie nieszczelno$ci w pomieszczeniu muszg zostaé usuniete,
a otwory na kanatach wentylacyjnych musza zosta¢ zamknigte na state badzZ na czas gaszenia.
Aby potwierdzi¢ mozliwo$¢ utrzymania stezenia gasniczego przez okres 10 minut, przed
uruchomieniem instalacji zostanie wykonany test szczelno$ci pomieszczenia tzw.”door fan
test”, a jego wyniki zostang dotaczone do dokumentacji powykonawczej w postaci
protokotu/raportu.

Elementy przegrod budowlanych (tj. $ciany, stropy, podtogi, drzwi, okna) muszg by¢ w
stanie wytrzymac przyrost ci$nienia powstaty podczas wyladowania gazu do pomieszczenia
chronionego, natomiast automatyczne urzadzenie odcigzajace nadcisnienie (klapa odcigzajaca),
zabezpiecza najstabszy z w/w elementow przed uszkodzeniem.

Przyjeto maksymalny dopuszczalny przyrost ci$nienia na poziomie 200 Pa. Minimalna
powierzchnia klapy odcigzajacej powinna wynosié.

Lp Powierzchnia m?

0,066

Pomieszczenie

1 Serwerownia
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UWAGA: Zastosowano system gaszenia z tzw. statym wyplywem gazu, gdzie redukcja
ci$nienia z 300 bar na 60 bar podczas wytadowania realizowana jest bezposrednio na zaworze
butlowym kazdej butli gasniczej poprzez zastosowanie regulatora ci$nienia typu iFLOW.

Conventional

i-Flow

15 30 45 60

Flow Rate/ Pressure

Discharge Time (seconds)

Jest to rozwigzanie znacznie bezpieczniejsze od standardowych systemow gasniczych,
poniewaz maksymalna warto$¢ ci$nienia w kolektorze (wymagany tylko w systemach powyzej
8 butli) lub wezach wynosi 60 bar zamiast 300 bar jak w przypadku urzadzen
konwencjonalnych.

Dzigki zastosowaniu regulatorow nie jest konieczne stosowanie drogich i cigzkich
wysokocisnieniowych elementow takich jak kolektory, weze i ztaczki, ktorych ci$nienie
robocze wynosi nawet 400 bar!

Poprzez zastosowanie regulatorow wyptywu typu ,,iFLOW” ograniczono wielkoS$ci
otworow odcigzajacych o ponad 50%. Dodatkowo systemy ze stalym wyplywem
charakteryzuja si¢ znacznym ograniczeniem turbulencji i hatasu podczas wytadowania gazu co
rowniez ma wptyw na bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.

Drzwi do pomieszczenia chronionego powinny pozostawaé zawsze zamkniete, a wigc aby
to osiggna¢ nalezy zastosowa¢ samozamykacze drzwiowe. Przejscia instalacyjne (kablowe,
rurowe) na granicy stref pozarowych trzeba zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami ochrony
przeciwpozarowej w zakresie wymaganej odpornosci ogniowej przegrod budowlanych.

5.4. Podstawowe elementy stalego urzadzenia gasniczego

State urzadzenie gasnicze na gaz IG-541 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

Butli gasniczych (ci$nienie robocze 300 bar) wraz z zaworami typu iFLOW.
Manometrow z tacznikami ci$nieniowymi.

Wyzwalaczy pneumatycznych i wyzwalacza pirotechnicznego.

Rurociagdéw wraz z dyszami.

Instalacji wykrywania pozaru 1 sterowania gaszeniem.

System odcigzenia nadci$nienia

Nexatel Sp. z 0. o.
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5.5. Instalacja Wykrywania Pozaru i Sterowania Gaszeniem

Instalacja stalego urzadzenia gasniczego na gaz 1G-541 uruchamiana jest poprzez sygnat

z centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem Schrack IP CXE. Uruchomienie instalacji
gasniczej moze nastapi¢ w dwojaki sposob:

Recznie — poprzez nacisnigcie przycisku uruchamiajacego gaszenie: ,,START”,
umieszczonego w poblizu drzwi wejsciowych do pomieszczenia chronionego.
Automatycznie — po wykryciu pozaru, przez co najmniej dwie czujki dymu nadzorujace tg
samg przestrzen pomieszczenia (tzw. koincydencja strefowa).

Sposéb dziatania instalacji statego urzadzenia ga$niczego na gaz 1G-541 przy gaszeniu

automatycznym:

Wykrycie pozaru przez jedng (dowolng) czujke dymu powoduje realizacje nastepujacych

procedur przez centralg SUG:

o wlaczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,

o wysSwietlenie odpowiedniego komunikatu na wy§wietlaczu centrali,

o wlaczenie alarmu pierwszego stopnia (wlaczenie sygnalizatora optyczno-
akustycznego w pomieszczeniu chronionym),

o wyslanie sygnatu alarmu pierwszego stopnia do systemu alarmowego budynku
poprzez styki NO/NC (opcja)

o zamknigcie klap na wentylacji

Wykrycie pozaru przez kolejng czujke¢ dymu (bedaca w koincydencji strefowej z pierwsza

czujka dymu), powoduje realizacje nastgpujacych procedur przez centralg SUG:

o wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o wilgczenie alarmu drugiego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego
przed wejsciem do pomieszczenia chronionego),

o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwtoki (30 s) do momentu
wyzwolenia gazu,

o wyslanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu alarmowego budynku poprzez
styki NO/NC (opcja)

o wysterowanie przekaznika w centrali, ktory spowoduje otwarcie klapy odcigzajacej.

Po uptywie czasu zwtoki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala SUG

realizuje nastepujaca procedure:

o uruchomienie zaworu pirotechnicznego na butli i w konsekwencji wyzwolenie gazu
do pomieszczenia chronionego.

Po zakonczeniu wyzwalania gazu (30 + 60 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala
SUG realizuje nastepujaca procedure:
o wysterowanie przekaznika w centrali, ktory spowoduje zamkniecie klapy odcigzajace;.

Po zakonczeniu akcji gaszenia (co najmniej 10 minut po wyzwoleniu gazu do
pomieszczenia chronionego), nastepuje zresetowanie centrali SUG i1 tym samym powr6t do
stanu normalnego.

Nexatel Sp. z 0. o.
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Sposob dziatania instalacji stalego urzadzenia gasniczego na gaz 1G-541 przy gaszeniu

recznym:

Naci$nigcie przycisku uruchamiajacego gaszenie: ,,START”, umieszczonego w poblizu

drzwi wejsciowych do pomieszczenia chronionego, przekaze do centrali sygnat, ktory

spowoduje realizacje¢ nastgpujacych procedur:

o wilgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego w panelu centrali,

o wyswietlenie odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu centrali,

o rozpoczecie odliczania zaprogramowanego czasu zwloki (30 s) do momentu
wyzwolenia gazu,

o wigczenie alarmu pierwszego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-
akustycznego w pomieszczeniu chronionym),

o wigczenie alarmu drugiego stopnia (wlgczenie sygnalizatora optyczno-akustycznego
przed wejsciem do pomieszczenia chronionego),

o wyslanie sygnatu alarmu drugiego stopnia do systemu alarmowego budynku poprzez
styki NO/NC (opcja)

o zamknigcie klap na wentylacji,

o wysterowanie przekaznika w centrali, ktory spowoduje otwarcie klapy odciazajace;j.

Po uptywie czasu zwloki (30 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala realizuje

nastepujacg procedure:

o uruchomienie zaworu pirotechnicznego na butli i w konsekwencji wyzwolenie gazu
do pomieszczenia chronionego.

Po zakonczeniu wyzwalania gazu (30 + 60 s) od momentu alarmu drugiego stopnia, centrala
realizuje nastgpujaca procedure:
o wysterowanie przekaznika w centrali, ktory spowoduje zamknigcie klapy odcigzajace;.

Po zakoficzeniu akcji gaszenia (co najmniej 10 minut po wyzwoleniu gazu do
pomieszczenia chronionego), nastgpuje zresetowanie centrali i tym samym powr6t do stanu
normalnego.

Centrala SUG monitoruje stan instalacji stalego urzadzenia ga$niczego na gaz 1G-541 i

sygnalizuje:

e Spadek ci$nienia gazu w butli sterujacej oraz w butlach gasniczych — uszkodzenie,
e Zwarcie, przerwa w obwodzie — uszkodzenie,

e Zanik napigcia podstawowego lub rezerwowego — uszkodzenie,

e  Wykrycie pozaru przez pierwszg czujke dymu — alarm | stopnia,

e  Wykrycie pozaru przez drugg czujke dymu (koincydencja) — alarm |1 stopnia,

e Nacisniecie przycisku uruchamiajgcego gaszenie ,,START” — alarm Il stopnia

Centrala posiada mozliwo$¢ przekazywania nastepujacych sygnatow do systemu

alarmowego budynku:

uszkodzenie instalacji
alarm | stopnia
alarm Il stopnia
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5.6. Przewietrzanie

Po zakonczonej akcji gasniczej nalezy przewietrzy¢ pomieszczenie. Decyzje o zakonczone;j

akcji gasniczej podejmuje osoba do tego upowazniona lub kierujacy dziataniami ratowniczymi
PSP.

6. Wytyczne dla branz

6.1. Wentylacja /klimatyzacja

W celu zachowania stezenia gasniczego przez wymagany przez norm¢ NFPA 2001,

ISO 14520-1 i PN-EN 15004-1 czas (min. 10 minut), po wyladowaniu srodka gasniczego

do pomieszczenia chronionego, nalezy zatrzyma¢ wymiang powietrza. Sterowanie

wylaczaniem  wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej, powinno odbywaé = si¢

z 0gblno budynkowej centrali sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) lub w przypadku braku

takiej mozliwosci, z centrali wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem. Umozliwia to

wydzielenie pozarowe strefy gasniczej w sytuacji, gdy zagrozenie pozarowe pochodzi

z zewnatrz strefy gasniczej i tym samym zapobiega przypadkowemu wyzwoleniu §rodka

gasniczego, gdy czujki dymu ze strefy gasniczej zostang pobudzone przez dym zassany z

otwartego przewodu wentylacyjnego.

Na kanatach wentylacji nawiewnej i wywiewnej w miejscach przejs¢ przez $ciany

oddzielenia przeciwpozarowego pomieszczenia chronionego nalezy zamontowaé klapy

pozarowe z silownikami elektrycznymi certyfikowanymi przez CNBOP 1 sprezyna
zamykajaca. Klapy wydzielaja pozarowo i doszczelniaja chroniong stref¢ gasnicza.

Sterowanie zamykaniem klap powinno odbywac si¢ z ogdélno budynkowej centrali

sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) z powodow jak wyzej.

o UWAGA: Klapy powinny zamykac si¢ poprzez zwolnienie blokady sprezyny,
otwiera¢ poprzez nacigganie sitownikiem sprezyny.

o OPCJA: W przypadku mozliwosci rgcznego otwarcia klap ppoz. zamontowanych na
kanatach nawiewnych 1 wywiewnych w miejscach przej$¢ przez $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego pomieszczenia chronionego zamiast klap z sitownikami BELIMO
mozna zastosowac klapy z mechanizmem dzwigniowo - spr¢zynowym zamykane
w wyniku przerwania zasilania do elektromagnesu (tansze rozwigzanie).

Wewngtrzne jednostki klimatyzacyjne (splity) z wewngtrzng cyrkulacja powietrza (jesli
wystepuja), po wyzwoleniu srodka gasniczego mogg pozosta¢ witaczone. Przyczynig si¢ one
do utrzymania w calej strefie gasniczej zblizonych wartosci stezen srodka gasniczego.

W celu wusunigcia po przeprowadzonej akcji gasniczej S$rodka gasniczego
1 szkodliwych produktéw spalania, zaleca si¢ wykonanie w strefach gasniczych
indywidualnych kanatow wyciggowych z wentylatorami. Kanaly powinny by¢
wyprowadzone na zewnatrz budynku. W przypadku braku mozliwosci mechanicznego
usuni¢cia $rodka gasniczego 1 ewentualnych szkodliwych produktéw spalania nalezy
przewidzie¢ najbezpieczniejsze rozwigzanie i/lub zapewni¢ bezpieczne przewietrzanie
strefy gasnicze;.
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6.2. Elektryka/ teletechnika

Zasilanie dla kazdego urzadzenia (centrali SUG oraz zasilacza buforowego) powinno by¢
bezprzerwowe z jednym zabezpieczeniem — wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym typu
S301 B10.

Doprowadzenie zasilania do klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych (nie realizujacych

funkcji odcigzenia). Typ zasilania w zalezno$ci od zastosowanych klap ppoz. powinien by¢:

o w przypadku zastosowania klap ppoz. z sitownikiem (umozliwiajagcym automatyczne
otwarcie klap po zakonczonej akcji gasniczej) zasilanie powinno by¢
24 VVDC lub 230 VAC,

o w przypadku zastosowania klap ppoz. z mechanizmem dzwigniowo-sprezynowym
(nie umozliwiajgcym automatycznego otwarcia klap po zakonczonej akcji gasniczej)
zamykanych w wyniku przerwania obwodu zasilania elektromagnesu, zasilanie
powinno by¢: 24 VDC lub 230 VAC.

Doprowadzenie zasilania gwarantowanego do klap ppoz. realizujacych odcigzanie. Klapy
ppoz. realizujace funkcje odcigzenia, ktore w normalnym trybie pracy sg stale zamkniete
muszg by¢ wyposazone w sitowniki (zapewnia to mozliwos¢ ich otwarcia przed akcja
gasnicza). Typ zasilania gwarantowanego jak wyzej, w zaleznosci od typu sitownika.

W przypadku braku mozliwosci doprowadzenia do klap ppoz. realizujacych odcigzanie
zasilania gwarantowanego nalezy zastosowac zasilacz z certyfikatem CNBOP. Wowczas
nalezy doprowadzi¢ do niego napigcie 230 VAC. Zasilanie winno by¢ bezprzerwowe
zjednym zabezpieczeniem, wylacznikiem nadmiarowo-pradowym typu S301 B10 lub S301
B16.

Wszystkie klapy ppoz. tj. realizujace i nierealizujace odcigzenia oraz inne niewymienione
elementy zapewniajagce poprawne dzialanie instalacji stalego urzadzenia gasniczego
gazowego nalezy zasila¢ / sterowaé przewodami niepalnymi typu HDGs lub HLGs lub
ekwiwalentnymi o odpornosci ogniowej PH90.

Doprowadzenie szyn uziemiajacych do stref gasniczych i/lub pomieszczen z butlami srodka
gasniczego.

6.3. Architektura / aranzacja

Przepusty rurowe i kablowe w obrgbie stref gasniczych nalezy doszczelni¢ (np. masa Hilti).
Konstrukcja i osadzenie przegrod budowlanych stref gasniczych lub ich najstabszych
elementéw powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ na przyrost cisnienia o wartosci przyjetej do
obliczen powierzchni odcigzajacej tj. 200Pa minimalna powierzchnia netto klapy
odcigzajacej dla pom. wynosi 0.066m2.

Drzwi oraz okna (jesli wystepuja) powinny zapewnia¢ szczelnos$¢ strefy gasniczej.
Ograniczy¢ do minimum wymiary okien i drzwi.

Nalezy uwzgledni¢ obcigzenie statyczne (roztozenie nacisku) urzadzen instalacji stalego
urzadzenia gasniczego gazowego na strop/podtoge techniczng.

Przy aranzacji pomieszczenia lokalizacji instalacji statego urzadzenia gasniczego gazowego
nalezy zapewni¢ ok 1 m przestrzeni do serwisu i1 konserwacji.

Wykona¢ uszczelnienie okien i drzwi na catym obwodzie (zamontowac uszczelki).
Uszczelni¢ progi drzwi.
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Sciany dzialowe pomieszczenia chronionego w punkcie styku ze stropem i sufitem
wlasciwym, nalezy doszczelni¢ silikonem lub specjalng masg uszczelniajaca.

/. Informacje dla uzytkownika

e Strefe gasnicza nalezy pozostawi¢ zamknieta, przez co najmniej 10 minut od momentu
wyzwolenie gazu do pomieszczenia chronionego.

e Po czasie 10 minut, mozna wej$¢ do pomieszczenia chronionego i zweryfikowac efekty
gaszenia (do pomieszczenia nalezy wejs¢ uzywajac aparatow oddechowych).

e Usuna¢ z pomieszczenia mieszaning gazu gasniczego i ewentualnie dymu, zalaczajac
wentylacje mechaniczng.

e Zmierzy¢ stezenie tlenu w pomieszczeniu chronionym, jak rowniez w przylegltych
pomieszczeniach. Jezeli stezenie tlenu wynosi powyzej 20 % obj., pomieszczenia te moga
by¢ ponownie udostepnione uzytkownikom.

8. Wytyczne dla wykonawcy

Wszystkie elementy statego urzadzenia gasniczego gazowego nalezy rozmiesci¢ zgodnie z
projektem wykonawczym, a potagczenia wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu.

8.1 Rurociagi

Montaz rurociggéw powinien by¢ wykonany przez firme posiadajaca odpowiednie
przygotowanie 1 do§wiadczenie w zakresie montazu statego urzadzenia gasniczego.

Wszystkie rurociggi powinny by¢ zamontowane trwale, solidnie i dokladnie wedlug
przedstawionego rysunku aksonometrycznego. W zaleznosci od wysoko$ci pomieszczenia przy
rozmieszczaniu rurociggéw nalezy uwzglednia¢ podciagi oraz inne belki stropowe. Przy
przejSciach rurociggu przez sufit podwieszany nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
odpowiednig dlugos¢ rurociggu w celu umozliwienia prawidtowego osadzenia dyszy gasnicze;.

Rurociagi nalezy taczy¢ za pomoca ksztattek przy uzyciu teflonu lub past uszczelniajacych.
Rurociagi na catej swej dlugos$ci powinny by¢ zabezpieczone przed sita uderzenia $rodka
gasniczego 1 wydluZzeniem / skroceniem termicznym oraz nie powinny by¢ narazone
mechanicznie, chemicznie, na drgania, korozje¢ lub innego rodzaju uszkodzenia.

Rurociagi nalezy mocowaé za pomocg uchwytow wyszczegélnionych na rysunkach
wykonawczych. Odlegtosci pomiedzy mocowaniami powinny rowniez odpowiadaé
wytycznym na rysunkach wykonawczych. Zaleca si¢ mocowanie rurociggéw do sufitu i
posadzki za pomoca uchwytéw montazowych dwudzielnych i pretow gwintowanych. W celu
wzmocnienia sztywnosci mocowan mozna dodatkowo uzywac szyn ze stopka (konsol). W
przypadku konieczno$ci zastosowania innych typow uchwytéw nalezy mocowac je zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej. W miejscach zagrozonych wybuchem rurociagi muszg byc
mocowane na wspornikach nie ulegajacych przemieszczaniu.
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Po zmontowaniu instalacji statego urzadzenia gasniczego gazowego nalezy przeprowadzic¢

probe szczelno$ci i drozno$ci rurociagéw, a ich wyniki zalaczy¢ do niniejszej dokumentacji.

8.2 Okablowanie

Okablowanie jest czg$cig stalego urzadzenia gasniczego gazowego. Ulozenie kabli

powinno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi. Niezbedne przepusty
powinny by¢ udostepnione, a nastepnie uszczelnione zgodnie z odpowiednimi przepisami i

wytycznymi.

Do potaczen nalezy uzy¢ odpowiednich przewodow:

Dla petli sterujgcych — kable typu HDGs PH90

Dla petli detekcyjnych — kable typu YnTKSYekw

Dla urzadzen sterowanych przez podanie napigcia — kable typu HDGs PH90
Monitorowanie urzadzen przeciwpozarowych — kable ekranowane YnTKSYekw

Sposob prowadzenia okablowania:

Okablowanie wykona¢ przy wuzyciu kabli wyszczegolnionych na rysunkach
wykonawczych.

Montaz 1 podlaczenie urzadzen nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, instrukcja
montazu oraz obowigzujacymi przepisami.

Przy dhugich odcinkach kabli zachowa¢ odpowiedni zapas przewodow w celu umozliwienia
kompensacji dtugosci.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen
1 krzyzowan z innymi instalacjami.

Kable i urzadzenia opisa¢ zgodnie z oznaczeniami na rysunkach wykonawczych.
Przewody ekranowane uziemi¢ w jednym punkcie.

Przestrzega¢ wlasciwej polaryzacji urzadzen.

Przejscia przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢ zgodnie
z wytycznymi zawartymi na rysunkach wykonawczych.

Wszystkie kable nalezy odpowiednio oznakowac, tj. konce 1 poczatki kabli oznakowac

numerem/opisem. Po zakonczeniu montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ calej instalacji
z projektem wykonawczym. Jezeli zaistnieje taka konieczno$¢ nalezy nanie$¢ zmiany
powykonawcze.
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9. Bezpieczenstwo ludzi

Zjawiska towarzyszace akcji gasniczej, stwarzajace zagrozenie:

generacja toksycznych gazow pozarowych,

wzrost temperatury — ptomien,

redukcja stezenia tlenu — 10 -12%(zaleznie od pomieszczenia),

hatas — powyzej 90 dB,

turbulencja atmosfery — przemieszczanie si¢ lekkich, nieutwierdzonych elementéw
wyposazenia.

Stezenie srodka gasniczego w przypadku wyladowania nie przekroczy poziomu NOAEL

(najwyzsze dopuszczalne stezenie Srodka gasniczego dla ktérego nie obserwuje si¢ zadnego
dziatania niepozadanego dla organizmu czlowieka, podczas gdy wyzsze dawki lub stezenia
powoduja takie dziatanie) w pomieszczeniu gaszonym.

10. Warunki odbioru i uzytkowania

Podczas prowadzenia prac (instalacyjno-montazowych) systemu nalezy zapewnic:

nadzor autorski
nadzor inwestorski
Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, a wszelkie zmiany

w stosunku do niniejszej dokumentacji musza by¢ uzgadniane z autorami projektu.

Wykonawca po zrealizowaniu projektu wykona i przygotuje:

probe cisnienia pneumatycznego 3 bar przez min. 10 minut; dopuszczalny spadek ci$nienia
po 10 min. - 20% ci$nienia probnego

przedmuchanie instalacji

protokot sprawdzenia instalacji

protokoét przekazania/odbioru

instrukcj¢ obstugi urzadzenia ga$niczego

szkolenie z zakresu obstugi instalacji gasniczej

certyfikaty zastosowanych urzadzen i kabli,

swiadectwa dopuszczenia zgodne z wymaganiami prawa polskiego

oswiadczenie o zgodnosci wykonanego systemu z projektem wykonawczym

protokot pomiaréw rezystancji izolacji

Test szczelno$ci pomieszczenia metodg wentylatora drzwiowego wraz z raportem
koncowym. Osoba wykonujaca test powinna by¢ przeszkolona przez producenta urzadzenia
1 powinna posiada¢ aktualny certyfikat ukonczenia szkolenia.
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Odbidr instalacji gasniczej powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem:

e sprawdzenia czy wszystkie butle zostaty zainstalowane we wtasciwym miejscu zgodnie z
rysunkami montazowymi, czy posiadaja wlasciwe cisnienia

e sprawdzenia ilo$ci dysz, zgodnej z projektem wykonawczym

e przeprowadzenia testu sitownikow

e sprawdzenia dziatania 1 skutecznosci sygnalizacji ostrzegawczej wewnatrz 1 na zewnatrz
chronionego pomieszczenia

e sprawdzenia poprawnosci dziatania czujek dymu, koincydencji

Wykonanie wszystkich prob oraz szkolenia uzytkownikow instalacji gasniczej warunkuje
mozliwo$¢ zataczenia systemu do eksploatacji.

11. Serwis i konserwacja

Zapewnienie cigglego prawidlowego funkcjonowania statego urzadzenia gasniczego
gazowego uzaleznione jest od regularnych przegladow serwisowo — konserwacyjnych. Dlatego
tez, zgodnie z zaleceniami producenta instalacja powinna by¢ poddawana regularnym
przegladom przez firmg¢ posiadajaca autoryzacje producenta.

Pierwszy przeglad konserwacyjny (tzw. zerowy) stale urzadzenie gasnicze gazowe
przechodzi w momencie przekazania go do uzytkowania. Natomiast kolejne przeglady zaleca
si¢ wykonywagé, co najmniej dwa razy do roku.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac serwisowych nalezy pamigtaé, aby
zabezpieczy¢ state urzadzenie gasnicze gazowe przed przypadkowym wyzwoleniem gazu
gasniczego. Zabezpieczenie to polega na zdemontowaniu z zaworu butlowego, wyzwalacza
pirotechnicznego. Po zakonczonych pracach serwisowych wyzwalacz pirotechniczny nalezy
bezwzglednie ponownie zamontowaé, upewniajac si¢ wezesniej, czy na centrali wykrywania
pozaru i1 sterowania gaszeniem skasowano wszelkie alarmy oraz czy wyzwalacz znajduje si¢ W
prawidlowym stanie (nieaktywowanym).

Srodek gasniczy jest przechowywany w butlach pod ci$nieniem 300 bar. Kazda z butli
wyposazona jest w urzadzenie kontroli ci$nienia (manometr) z tacznikiem ci$nieniowym, ktory
stanowi podstawowy przyrzad pomiarowy uzytkownika stalego urzadzenia gasniczego
gazowego. Lacznik ci$nieniowy ma za zadanie poinformowa¢ uzytkownika w sposob
automatyczny (tj. poprzez centrale wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem) o spadku
ci$nienia w butli gasnicze;.

Manometr zawiera dwukolorowa skale, dzieki ktorej uzytkownik statego urzadzenia
gasniczego gazowego moze tatwo si¢ zorientowaé, czy aktualne cisnienie w butli nie jest zbyt
wysokie lub zbyt niskie. Kolor zielony na skali oznacza prawidtowe (dopuszczalne) ci$nienie
w butli, natomiast kolor czerwony oznacza nieprawidtowe cisnienie w butli (w takim przypadku
nalezy skontaktowac si¢ z serwisem).
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12. Wykaz czynnosci serwisowych SUG oraz czasookres ich
wykonywania

W ponizszej tabeli zestawiono wykaz czynnos$ci serwisowych wykonywanych podczas
rutynowych przegladow serwisowych.

State urzadzenie ga$nicze gazowe:
Przeglad Przeglad
potroczny roczny
Sprawdzenie kompletno$ci wszystkich urzadzen i elementow X
Sprawdzenie sposobu zamocowania butli i rurociggow X
Sprawdzenie prawidlowosci potgczen zawordw i osprzetu X X
przy butlach
Sprawdzenie stanu sitownikow elektromagnetycznych X X
Sprawdzenie stanu przewodow elastycznych X X
Sprawdzenie stanu manometréw oraz ci$nienia w butlach X X
Sprawdzenie kompletnos$ci instrukcji i oznaczen X X
Sprawdzenie rozmieszczenia i liczby dysz gasniczych X X
Legalizacja butli gasniczych w Urzedzie Dozoru Co 10 lat (liczac od daty
Technicznego produkcji butli)
System wykrywania pozaru i sterowania gaszeniem:
Przeglad Przeglad
potroczny roczny
Sprawdzenie zadziatania sygnalizatoroéw ostrzegawczych X
Sprawdzenie zadzialania wyzwalacza pirotechnicznego X X
Sprawdzenie zadziatania przyciskéw START i STOP X X
Sprawdzenie zadziatania klap odcinajacych na wentylacji X X
Sprawdzenie zadzialania klap odcigzajacych X X
Pomiar napiecia zasilania X X
Sprawdzenie wspotpracy SUG z systemem budynkowym X X
Wymiana akumulatorow Co 3 lata (liczac od daty
produkcji akumulatoréw)
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13. Zestawienie urzadzen

Zestawienie elementéow SUG

Lp. Sprzegt ilos¢ jednostka
1 Butla 1401 300 bar z zaworami iFLOW na gaz 1G-541 1 szt.
3 Dysza gasnicza 360 stopni 3 szt
4 Thumik ci$nienia akustycznego 2 szt
5 Rurociag gasniczy z ksztattkami i mocowaniami 1 kpl
6 Wyzwalacz pirotechniczny 1 szt
7 Manometr z tacznikiem ci§nieniowym 1 szt
8 Czujnik wyzwolenia 1 szt
9 Klapa odcigzajaca mrc FID S/V p/P 350x250 BLE 24 1 szt
Zestawienie elementow SSP
Lp. Sprzet ilos¢ jednostka
1 Centrala sterowania gaszeniem Schrack IP CXE 1 szt
2 Akumulator 12V/7A 2 szt
3 Optyczna czujka dymu MTD 533X 4 szt
4 Gniazdo czujki USB 501 4 szt
5 Przycisk START Gaszenie — MCP 535X 1 szt
6 Naklejka ,,START Gaszenie" 1 szt
7 Przycisk STOP Gaszenie — MCP 535X 1 szt
8 Naklejka ,,.STOP Gaszenie" 1 szt
9 Sygnalizator akustyczno-optyczny SA-K5N 1 szt
10 Puszka instalacyjna PIP-1AN 1 szt
11 Sygnalizator ostrzegawczy wewnetrzny SW-1 1 szt
12 Sygnalizator drzwiowy, zewnetrzny SE-1 1 szt
13 Okablowanie 1 kpl
14 Zasilacz buforowy ZSP135-DR-2A-1 1 szt
15 [ Modut wejs¢/wyjsé BX-0214 1 szt
16 Wskaznik zadziatania BX-UPI 2 szt
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Project: Szpital sw Lukasza Konskie

Project-No:

Building: Serwerownia

Object:

Contractor:

Owner:

Project engineer:

Date: 26/07/2018

Altitude above sealevel: 100 m

Regulation rule for calculation of IG541 quantities: ISO 14520-1, Edition 2000

Pipe catalogue: LPGDiametros.rkl
Component catalogue: LPGComponentes.arm
Nozzle catalogue: LPGDifusores.noz

Error messages:
No errors detected
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Pipesystem data:

Section- Starting- Endnode Length Height Pipetype Diameter Fitting Component Nb of containers

No: node Nozzle [m] [m] [mm] ** * code coefficient  1G541 quantity

1 0 1 0,350 0,000 12 20,9 R - - 1,0

2 1 2 0,450 0,450 12 20,9 E - - 0,0

3 2 3 0,450 0,000 43 21,6 E - - 0,0

4 3 4 0,400 0,400 43 21,6 T-90° - - 0,0

5 4 5 2,800 0,000 43 21,6 E - - 0,0

6 5 11006 0,200 -0,200 43 21,6 T-90° - - 0,0

7 5 7 2,400 0,000 43 21,6 T-0° - - 0,0

8 7 11008 0,200 -0,200 43 21,6 E - - 0,0

9 3 9 2,200 -2,200 43 16,0 T-90° - - 0,0

10 9 10 3,000 0,000 43 16,0 E - - 0,0

11 10 11011 0,200 0,200 43 16,0 E - - 0,0

* C=Component, B=Bend, T=T-Piece, E=Elbow

** |f a pipe diameter is equal zero see the extra table of the calculated diameters

Legend of pipetypes

Type Pipeclass Pipe roughness

12 SCH 40 coated

43 DIN 2440 black pipe

Nozzle data:

No. Calculation zone Diameter [mm]

11006 przestrzen wlasciwa 6,0

11008 przestrzen wlasciwa 6,0

11011 podloga techniczna 5,0

Legend of nozzles:

Type Number of C1 Cc2 C3 C4 C5 C6
orifices

1 Nozzle 1 1 -0,183 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000
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Calculation zone data:

Calculation of design quantity:

Zone Total Volume of Calculated  Max. Over- Design Extinguish- Design Design Design
volume building volume pressure temp. conc. factor conc. quantity
[m3] parts [m3] [m3] [mbar] [°C] [% Vol] [% Vol] [kal

1 przestrzen w 51,8 0,0 51,8 2,000 20,0 32,1 1,30 41,7 39,61

2 podloga tech 4,8 0,0 4,8 2,000 20,0 32,1 1,30 41,7 3,67

Regulation rule for calculation of IG541 quantities: ISO 14520-1, Edition 2000
Altitude above sealevel: 100,0 m

IG541 storage input data:

Container volume: 140,0 |
Container filling pressure: 300,0 bar abs
Container filling temperature: 15,0 °C
Container storage temperature: 15,0 °C
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantity: 43,28 kg
Number of containers: 1

Discharge time (input value): 120,0 s

Further information:
Design with included gas discharge time
Design with predeterminated orifice diameters
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Calculation results:

IG541 design data:

Design quantity: 43,28
Supplement factor: 1,00
Minimum storage quantitiy: 43,28
Container volume: 140,01
Storage temperature: 15,0 °C
Container starting pressure: 300,0 bar abs
IG541-mass in one container: 58,3 kg
Number of containers: 1

Actual storage quantity: 58,3 kg
Discharge time:

Total discharge time of air and 1G541: 41,3s
System information:

Pipe system working pressure: 53,8 bar abs

Container working pressure:
Total network volume:

210,0 bar abs
3,61
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Pipe system:

Section- Starting- Endnode Pressure Temperature Flowrate Pipedimension

No: node Nozzle [bar abs] [°C] [kg/s] Di [mm] DN

1 0 1 155,52 -15,23 1,09 20,9 3/4

2 1 2 38,38 -87,66 1,09 20,9 3/4

3 2 3 37,53 -86,42 1,09 21,6 3/4

4 3 4 36,57 -84,92 0,82 21,6 3/4

5 4 5 35,36 -74,67 0,82 21,6 3/4

6 5 11006 34,83 -73,67 0,42 21,6 3/4

7 5 7 35,01 -62,41 0,40 21,6 3/4

8 7 11008 34,88 -61,58 0,40 21,6 3/4

9 3 9 36,36 -69,07 0,27 16,0 1/2

10 9 10 35,61 -48,35 0,27 16,0 1/2

[
=
[
o

11011 35,34 -47,44 0,27 16,0 1/2
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Nozzle data:
Calculation- Nozzle Nozzle Number of Pipeconnection Orifice IG541 out-
zone no: no. type orifices Di [mm] DN [mm] put [kg]
1 11006 1 1 21,6 3/4 6,0 16,6
1 11008 1 1 21,6 3/4 6,0 16,1
2 11011 1 1 16,0 1/2 50 10,9
MAX. TRANSPORT TIME DIFF. BETWEEN NOZZLES: 11011./11006. IS 0.19 S
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Concentrations:

Calculation- Gascomposition after the discharge of the design quantity [%]
zone no: 02 Cco2 AR N2

1 13,3 2,9 15,3 68,5
2 4,4 6,3 31,9 57,4

Total flooded design quantity within discharge time: 43,28 kg

Calculation- Gascomposition after total discharge [%)]

zone no: 02 COo2 AR N2
1 11,4 3,6 18,7 66,2
2 2,6 7,0 35,2 55,2

Total flooded IG541 mass: 58.1 KG

Pressure relief opening:

Calculation- Recommended area against overpressure
zone no: Area [m?] Overpressure [mbar] Max. flow [kg/s]
1 0,050 2,0 0,83

2 0,016 2,0 0,27
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Component list:

Nozzle-type Number C1 C2 C3 c4 C5 C6

1 3 -0,183 0,031 0,000 0,000 0,000 0,000
Pipe-type Di [mm] DN Length [m]

12 20,90 3/4 0,800

43 21,60 3/4 6,500

43 16,00 1/2 5,400

Number of bends (+) and elbows (-)

Bend-type Di [mm] DN Number

-90 20,90 3/4 1

-90 21,60 3/4 3

-90 16,00 1/2 2

Number of T-distributors (in- and outdiameter)

Number Input 90-out 90-out 0-out

1 21,6 21,6 16,0 0,0

1 21,6 21,6 0,0 21,6
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Dynamic flooding results

The calculation bases on a mean nozzle pressure!

Flooding Storage Flooded Flow Storage Pressure downstreanmPressure at
time [s] mass [kg] ratio [%0] [kg/s] pressure [bar]Control valve [bar] nozzle [bar]
0,0 58,3 0,0 0,00 300,0 1,0 1,0
13 56,1 3,8 1,40 283,8 59,5 52,5
1,6 55,7 4,4 1,40 278,7 59,4 52,5
18 55,4 5,0 1,40 275,1 59,4 52,4
2,1 55,0 5,6 1,40 274,5 59,4 52,4
2,3 54,7 6,2 1,40 269,6 59,4 52,4
2,6 54,3 6,8 1,27 266,1 53,6 47,3
2,8 54,0 7,3 1,27 263,4 53,7 47,3
4,8 51,5 11,7 1,27 245,0 53,7 47,4
7,3 48,3 17,1 1,27 221,1 53,7 47,4
9,3 45,8 21,5 1,28 202,2 53,6 47,4
11,0 43,3 25,8 1,22 185,5 44,5 39,3
16,0 37,6 35,5 1,10 147,7 39,6 35,0
21,0 32,6 44,0 0,96 122,2 34,4 30,4
26,0 28,2 51,7 0,85 101,3 30,6 27,0
31,0 241 58,7 0,77 84,3 27,9 24,6
36,0 20,5 64,9 0,70 70,3 24,7 21,7
41,0 17,2 70,5 0,63 58,7 22,4 19,6
46,0 14,3 75,4 0,54 48,4 19,9 17,5
51,0 11,8 79,7 0,47 39,9 17,7 15,7
56,0 9,6 83,5 0,41 32,7 16,0 14,2
61,0 8,1 86,1 0,25 28,1 10,1 9,1
66,0 6,9 88,2 0,25 23,8 10,1 8,6
71,0 57 90,3 0,25 19,9 10,1 7.3
76,0 4,4 92,4 0,25 15,7 9,7 8,1
81,0 3.3 94,4 0,23 11,6 7,3 6,2
86,0 2,5 95,7 0,11 9,2 5,6 5,2
91,0 2,0 96,5 0,09 7.5 4,5 4,2
96,0 1,7 97,2 0,07 6,2 3,7 3,4
101,0 13 97,7 0,06 5,2 3.2 2,9

Discharge time at valve: 41,3 s
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i 0,
60 Storage mass [kg] 100 Flooded ratio [%)]
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30 50
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20 20
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