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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych na potrzeby
zasilania urzadzen komputerowych i1 oswietlenia w pomieszczeniu nowo projektowanej
Serwerowni Glownej w Zespole Opieki Zdrowotnej w Konskich.

1.2. Podstawa opracowania
- inwentaryzacja budynku;

- wytyczne Zamawiajacego;
- obowigzujace przepisy, normy

-umowa z Zespotem Opieki Zdrowotnej w Konskich

2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1. Uklad zasilania

Budynek D jest zasilany linig kablowg w ukladzie sieci TNC. W budynku na niskim
parterze zlokalizowana jest rozdzielnia gtdéwna budynkowa.

Moc zainstalowana w budynku jest wystarczajaca do zapewnienia zasilania
projektowanych instalacji, w zwigzku z tym nie ma potrzeby jej zwigkszania.

2.2. Linie zasilajace

Na potrzeby zasilania projektowanych instalacji w Budynku D projektuje si¢
rozdzielni¢ glowng komputerowg RGK, zlokalizowang wewnatrz rozdzielni glownej
budynkowej RNN-4, na wspornikach, w sekcji nr 7 oraz rozdzielnice komputerowg RK1 w
wersji nasciennej zlokalizowang w pomieszczeniu projektowanej serwerowni.

Zasilanie rozdzielnicy RK1 projektuje si¢ jako oddzielng wewnetrzng linig zasilajaca
WLZ prowadzong przewodem YDY 5 x 6 mm2 o znamionowym napi¢ciu izolacji 750V,
wyprowadzong z rozdzielnicy glownej RGK. Kabel nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniu
rozdzielni na istniejagcych korytach kablowych, na korytarzu na istniejagcych korytach
kablowych lub w rurze RL zamocowanej do S$ciany w przestrzeni mi¢dzysufitowej, w
pomieszczeniu nowoprojektowanej serwerowni w listwach kablowych nasciennym.

Jako zabezpieczenie linit WLZ projektuje si¢ roziacznik bezpiecznikowy wyposazony
we wkiladki topikowe gG 16A.

2.3. Instalacja zasilania punktow odbiorczych
Instalacje¢ z rozdzielnicy komputerowej RK1 do urzadzen odbiorczych projektuje sie
przewodami YDY 3x2,5 mm2 oraz YDY 3x1.5 mm2 a oswietleniowg YDY 4x1.5 mm2 o
znamionowym napigciu izolacji 450/750V ukladanymi w listwach plastikowych na tynku.
Obwody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicach komputerowych wylacznikami



instalacyjnymi nadmiarowopradowymi lub nadmiarowopradowymi z czlonem
roznicowopragdowym 30mA.

Standardowo gniazda wtykowe nalezy instalowa¢ na wysokosci od 30 cm do 50 cm od
podlogi, ewentualne odstgpstwa nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

2.4. Ochrona przeciwporazeniowa
W instalacji odbiorczej projektuje si¢ wylaczniki instalacyjne z cztonami réznicowo-
pradowymi o pradzie znamionowym wyzwalajagcym 30 mA, zapewniajagce ochron¢ przed
dotykiem bezposrednim poprzez samoczynne wylgczenie. Stanowig one uzupehienie ochrony
podstawowej 1 ochrone dodatkowa.

Dla linii zasilajacej jako ochron¢ przed dotykiem posrednim zastosowano system
samoczynnego wylaczenia napigcia w okreSlonym czasie realizowanym przez wkiladki
topikowe.

Powyzszy sposob zabezpieczenia instalacji uwzgledniajacy selektywnos$¢ zabezpieczen
zapewnia jej poprawne dziatanie.

Typy zastosowanych urzadzen przedstawiono w czg$ci rysunkowej opracowania oraz w
zestawieniu materialow projektowanych.

2.5. Ochrona przepi¢ciowa
Dla wydzielonej instalacji elektrycznej w budynkach projektuje si¢ dwustopniowsg
ochrong przed przepigciami:
e | stopien — projektowane ograniczniki przepig¢ Typ I+II (Klasa B+C) —
mstalowane w RGK,
e 2 stopien — projektowane ograniczniki przepie¢ Typ 1I (Klasa C) -
instalowane w RK1.
Projektowana ochrona zapewnia poprawng prace wszystkich odbiornikow zasilanych
z wydzielonej instalacji elektryczne;.

2.6. Instalacja polaczen wyrownawczych i uziemienia

Instalacje potaczen wyrd6wnawczych nalezy wykona¢ przewodem LgY 16mm?2 w powloce
koloru zo6tto-zielonej. Uziemienie szafy dystrybucyjnej, podlogi technicznej itp. nalezy
podlaczy¢ do projektowanej listwy LSW.

2.7. System oznakowania

Projektuje si¢ system oznakowania gniazd elektrycznych jednoznacznie opisujacy sposob
ich podiaczenia do obwoddéw odbiorczych wyprowadzonych z rozdzielnicy dedykowane;j
instalacji elektryczne;.

Przyktad oznaczenia: RK1-6

RK1 - oznacza rozdzielnice elektryczng, z ktorej wyprowadzono obwdd odbiorczy
6  —oznacza numer obwodu odbiorczego



2.8. System rozprowadzenia tras kablowych
Trasy kablowe projektuje si¢ w wykonaniu natynkowym w formie koryt PCV. By
zachowa¢ walory estetyczne catos$ci instalacji projektuje si¢ zastosowanie systemu koryt
pochodzacych z jednej rodziny produktowej danego producenta oraz zastosowanie galanterii
potaczeniowej. Rozmiary koryt dobrano tak, by pomiesci¢ projektowang instalacje oraz
zapewni¢ dodatkowo minimum 30% zapasu wolnej przestrzeni na ewentualng pozniejsza
rozbudowg.

2.9. Badania i pomiary
Po wykonaniu dedykowanej instalacji zasilajacej nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich

jej elementow oraz sprawdzi¢ sposoéb 1 jako$S¢ montazu wykonanych pofaczen, a w
szczegolnosci:

- swobodny dostep do urzadzen,

- umieszczenie odpowiednich opisOw 1 tablic ostrzegawczych,

- prawidlowe oznaczenie obwodow 1 zabezpieczen w rozdzielniach,

- poprawnos$¢ polaczen przewodow.

Po ogledzinach wykona¢ koncowe pomiary i sporzadzi¢ stosowne protokoty badan:

- rezystancji 1zolacji,

- impedancji petli zwarcia dla wszystkich obwodow odbiorczych,

-pradu 1 czasu zadzialania wylacznikow réznicowopradowych oraz prawidlowosci
dziatania przycisku testowego.
Pomiary wykona¢ miernikiem wielkos$ci elektrycznych. Protokoty pomiarowe nalezy zalaczy¢
do dokumentacji powykonawcze;.



3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Oprawa oswietleniowa typl - INLBIU99873
Oprawa o$wietleniowa typ2 awaryjna - INLAWA99980
Swietlowka liniowa T8 G13 36 W

Lacznik uniwersalny jednobiegunowy natynkowy - WDE001010

Gniazdo 2x(2P+Z) natynkowe - WDE001043
Listwa kablowa KI 60x40.1

Zestaw facznikéw do listwy KI 60x40

Listwa kablowa LN 25x16

Zestaw facznikow do listwy LN 25x16

Szyna ekwipotencjalna 1809

Roztacznik izolacyjny FR 304 63A — 406487
Lampka sygnalizacyjna L301 — 412927
Wytacznik nadpradowy S301 B6A — 403353
Ochronnik p. przepigciowy 3-fkl. C — 412223
Wytacznik réznicowopradowy P312 B10A typ AC — 410919
Wylacznik réznicowopradowy P312 B16A typ A — 410965
Wylacznik nadpradowy S301 C20A — 403435
Rozdzielnica nascienna 3x18 — 401658

Zamek do drzwiczek rozdzielnicy — 401851
Roztacznik bezpiecznikowy R303 16A — 606704
Ochronnik p. przepigciowy 3-f kl. B+C — 412253
Szyna TH-35 18 mod.

Przewod YDY 5x6mm?2

Przewod YDY 3x2.5 mm2

Przewo6d YDY 3x1.5 mm2

Przewo6d YDY 4x1.5 mm2

Przewo6d LgY 16 mm2 PE

2 szt.
1 szt.
6 szt.
1 szt.
4 szt.
22 mb.
1 kpl.
12 mb.
1 kpl.
1 szt.
1 szt.
3 szt.
3 szt.
1 szt.
3 szt.
3 szt.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
45mb.
50 mb.
5 mb.
8 mb.
42mb.



4. OBLICZENIA TECHNICZNE, BILANS MOCY

4.1. Bilans mocy
Bilans mocy wykonano w oparciu o metod¢ wspotczynnikéw zapotrzebowania,
przyjmujac nastgpujace zalozenia:

- moc zainstalowana przypadajaca na jeden obwod:
Po = 0,15 KW — o$wietlenie;
PKLIM = 3,2 kKW — klimatyzator;
Psu = 0,6 kW — instalacja gaszenia SUG;
Psz =2 x 2,1 kW — szafa dystrybucyjna;
Ps = 0,6 KW — gniazdo odbiorcze bytowe;
Precun = 0,2 KW — instalacje SSWiIN, KD, CCTV;
Pwent = 1,3 kW — instalacja wentylacji mechaniczne;.

- wspotczynnik zapotrzebowania dla obwodow klimatyzatorow:

kz =0,5
Moc przytaczeniowa obliczono ze wzoru:

Pi=Po +2 x Pxuim + Psug + Psz + 2 X PG + Precun + Pwent [ KW
Moc zapotrzebowang obliczono ze wzoru:

Pz=Po+ [2 X PKLIM] X kz + Psyg + Psz + 2 X PG + Precan + PwenT [ kW ]

Wartosci wyliczone:

Pi =0,I5kW+2x32kW+0,6 kW+2x2,1kW+2x0,6kW+0,2kW+1,3kW
= 14,05 kW

Pz =0,15kW+[2x32kW]x0,5+0,6 kW+2x21kW+2x0,6kW+0,2kW +
1,3 kW =10,85 kW

Prad obliczeniowy RGK: Ig=15,72 A
Prad zabezpieczenia RGK: I,=16 A

5. DOBOR PRZEWODOW I ZABEZPIECZEN

Poprawnos$¢ doboru przekroju przewodow 1 zabezpieczen w warunkach przecigzeniowych
sprawdzono na podstawie nastepujacych zaleznosci:

BL<I, 1 L1145

gdzie :

Ig — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

I, — prad znamionowy (lub nastawialny) urzadzenia zabezpieczajacego
I, — obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu



I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Jako zabezpieczenia od przecigzen w liniach zasilajagcych zastosowano wkiladki topikowe

typu gG.
Jako zabezpieczenie od przecigzen w obwodach odbiorczych zastosowano wylaczniki
instalacyjne nadmiarowo pradowe.

Sprawdzenie doboru przewodow 1 zabezpieczen dla warunkow przecigzeniowych:

Linia Rodzaj linii Typ Is I, I, I 1,45xI, | Ocena

zasilajaca zabezp. | [A] [A] | [A] [A] [A]

RGK-RK1 YDY 5 x 6] 16A 12,68 | 16 | 34 23,2 49,3 Tak
mm’ eG

obwod YDY 4x15 | BIOA | 0,65 |10 |15 14,5 21,75 Tak

oSwietleniowy | mm?2

obwod odb. | YDY 3x2,5 | C20A | 14 20 | 21,0 29 30,45 Tak

klimatyzatora | mm’

obwod odb. | YDY 3x2,5 | BIOA | 2,6 10 | 15 14,5 21,75 Tak

SUG mm’

obwod odb. | YDY  3x2,5|Bl6A [9,13 |16 [21,0 [23,2 [3045 | Tak
SZAFY mm’

obwdéd  odb. | YDY 3x2,5 | BI6A | 2,6 16 | 21,0 23,2 30,45 Tak

gniazda mm

obwod odb. | YDY 3x2,5 | BIOA | 0,87 |10 |15 14,5 21,75 Tak
SSWiN, KD, | mm’

CCTV

Obwod odb. | YDY 3x2,5 | BI6A | 5,65 |16 |21,0 23,2 30,45 Tak
wentylacja mm’

mech.

Obcigzalnos$¢ dtugotrwatla przewodow miedzianych w izolacji PVC okreslono na podstawie
normy PN-IEC 60364-5-523: 2001 dla sposobu ulozenia B, przy temperaturze otoczenia 30
st.C.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

6. OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC

Dopuszczalny sumaryczny spadek napigcia w liniach zasilajacych 1 instalacji odbiorcze;j:
AU <3 %

Obliczenia spadkow napie¢ wykonano wedlug wzoru :

AU = PxL/kxS

gdzie:

AU - wzgledny spadek napiecia w %
P - moc w kW




L - dlugos¢ linii w m.

S - przekrdj przewodow w mm
k = 88 - dla instalacji trojfazowe;j

k =14,5 - dla instalacji jednofazowe;j

Wyniki obliczen spadkéw napie¢ w instalacji zestawiono w tabeli.

Tabela spadkow napigc:

Linia zasilajagca Moc zapotrzebowana | Dlugos$¢ linii [ Rodzaj 1 przekrdj| Spadek napigcia
Pz linii

- [kW] [m] [mm’] [%0]

RGK-RK1 8,75 40 YDY 5 x 6 mm” 0,66

Obw. 0,15 6 YDY 4x1,5mm’  |0,04

oswietleniowy

Obw. klimatyzatora | 3,2 6 YDY 3x2,5 mm’ 0,53

Obw. instalacji| 0,6 3 YDY 3x2,5 mm’ 0,05

SUG

Obw. SZAFY 2,1 8 YDY 3x2,5 mm’ 0,46

Obw. gniazda 0,6 8 YDY 3x2,5 mm’ 0,13

Obw. SSWiN, KD, |0,2 3 YDY 3x1,5mm’ 0,03

CCTV

Obw. wentyl. [ 1,3 6 YDY 3x2,5 mm’ 0,22

mech.

Obliczone maksymalne spadki napig¢ sg ponizej wartosci dopuszczalnych.

Wynik sprawdzenia — pozytywny.

7. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ

Sprawdzenie skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (samoczynne
wylgczenie zasilania) nalezy wykona¢ pomiarowo po wykonaniu instalacji w oparciu

o warunek:
Z;x1, <Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarciowej
I, - prad powodujacy samoczynne wylaczenie okreSlony na podstawie charakterystyk
pradowo-czasowych zastosowanych urzadzen zabezpieczajacych w czasie t < 0,4 s dla
instalacji odbiorczej lub t < 5 s dla pozostatej instalacji.
Uo - znamionowe napi¢cie fazowe (230 V)




8. UWAGA

W instalacji odbiorczej, w celu zwigkszenia skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej, projektuje si¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowigcg uzupelnienie
ochrony podstawowej w postaci wytgcznikow réznicowopradowych o znamionowym pradzie
wyzwalajagcym 30 mA. Skuteczno$¢ tej ochrony nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu instalacji
poprzez zbadanie poprawnosci dziatania tych wytacznikbw za pomoca przycisku test
1 pomiary pradu zadziatania wylacznikow oraz sprawdzenie cigglosci potaczen z przewodem
ochronnym cze¢sci przewodzacych dostepnych oraz stykow ochronnych gniazd wtyczkowych.
Poniewaz prad wylaczajacy w obwodzie z wylacznikiem réznicowopradowym jest zawsze
mniejszy niz prad zwarcia jednofazowego wystepujacego w obwodzie to przy zachowanej
cigglosci z przewodem ochronnym, warunek samoczynnego wylgczenia jest zawsze
spetniony.

Jednoczesnie zaleca si¢ w tak wykonanej instalacji odbiorczej sprawdzi¢ funkcje
ochronng wytacznikéw nadpragdowych towarzyszacych wylacznikom réznicowopradowym.
Badania takie nalezy wykona¢ przy zbocznikowanych wylacznikach réznicowopragdowych
przeprowadzajac klasyczne pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przez pomiary impedancji petli zwarcia.
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R 304 —63A

LT1LZ L3N PE

4 x Ochronnik KL.C

min. LY 16

PARAMETRY SIECH:
U=400/230 V
=50 Hz

Wz YDY 5 x 6 mm2

do RGK

Uktad sieci TNC-S

SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE

URZADZENIA W Il KL. IZOLACJI

FKT

WYe.GLOWNY

FR 304
6 A

L
S301 B6

L2
S301 B6

L3
5301 B6
achronnik
achronnik
ochronnik
achrannik

P312 53015301 P312

P312 P31Z2  P31Z2  P312 P3IZ

10/0.034
BI04

10/0,034

16,/0,034
16//0,034
10/0,034
10/0,034
16,/0,034

Obw.2| C20A
Obw.3| C20A

Obw. 1

obw.4| B10/

Obw.5| B104
obwg| 8164
opw.7| B104
opw.8| 8104
Obw.9| B104

LISTA MATERIALOWA

Lp.

Nazwa aparatu

llo$¢ szt.

Roztgcznik izolacyjny FR304 63A - 406487

Lampki sygnalizujgce obecno$¢ faz L1, L2, L3 - 412927

Wylgcznik nadpradowy S301 B6A - 403353

Ochronnik p.przepigciowy 3-f kI.C - 412223

Wyt réznicowopradowy P312 B 10A/30mA typ AC - 410919

Wyt réznicowopradowy P312 B 16A/30mA typ A - 410965

Wylgcznik nadpradowy S301 C20A - 403435

Rozdzielnica natynkowa 3x18 - 401658

Zamek do drzwiczek - 401851

WYKONAWCA:
NEXATEL Sp. z o0.0.
ul. Krakowska 62, 25-701 Kielce

INWESTOR:
Zespot Opieki Zdrowotnej w Konskich
ul. Gimnazjalna 41, 26-200 Konskie

NR RYS: 2

DATA: lipiec 2018

FAZA: PROJEKT BUDOWLANY

ZESPOr. PROJEKTOWY:

BRANZA:

NR UPR: PODPIS:

PROJEKTOWAL: mgr inz. Maciej Dzik

elektryczna |SWK/0103/POOE/13

SPRAWDZIL: mgr inz. Dominik Radomski

elektryczna | SWK/0113/PWBE/16

TYTUL RYSUNKU:

Schemat | widok rozdzielni RK1




LEGENDA:
R(GE - ROZDZIELNIA GOLWNA BUDYNKOWA
EOV\A — ROZDZIELNIA GLOWNA KOMPUTEROWA — PROJEKTOWANA
Uktad sieci TNC Uktad sieci TNC
RGB RNN—4 SEKCJA 7/
L1, L2, L3 L1, L2, L3
1 $| ¢
WYL. GL. = 3
ZASILANIE 1T 7
ZE STACJI TRAFO <
o
o
= PROJEKTOWANA
r- - - - 7
- — WAUV\A TNC-S |
, L1, L2, L3
” g ”
. 2 ,
” TN
PEN ” — PE,
Lo L J

SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE

URZADZENIA W I KL. IZOLACJI O]

PARAMETRY SIECI

ISTNIEJACE ODBIORY

14,05 kW

U=400/230 V
=50 Hz

Pz = 10,65 kW

15,72 A
16 A

1 xLgY 16mm2 PE
WLZ: YDY 5 x 6 mm2

DO LSW
DO RK1

LISTA MATERIALOWA

Lp.

Nazwa aparatu

llo$¢ szt.

RGE RNN—4

SEKCJA 7/

Roztgcznik bezpiecznikowy R303 16A - 606704

o o © o © ©

N|EN | PN N| O PN

B8 B gl |8

=spn=20i=3 = | = | =

o @ o @

RGK PROJEKTOWANA
RK 1
R303 16A | 5| 5| 5%
WYKONAWCA: INWESTOR: NR RYS: 3

NEXATEL Sp. z 0.0. Zespot Opieki Zdrowotnej w Konskich
ul. Krakowska 62, 25-701 Kielce ul. Gimnazjalna 41, 26-200 Konskie DATA: lipiec 2018

Ochronnik p. przepigciowy 3-f KL B + C - 412253

FAZA:

PROJEKT BUDOWLANY

Szyna TH-35 1x18

ZESPOt PROJEKTOWY:

BRANZA:

NR UPR:

PODPIS:

PROJEKTOWAL: mgr inz. Maciej Dzik

elektryczna

SWK/0103/PO0OE

SPRAWDZIL: mgr inz. Dominik Radomski

elektryczna

SWK/0113/PWBE/16

TYTUL RYSUNKU:

Schemat i widok rozdzielni RGB, RGK




